Dodatek specjalny GAZETY LESNE) 5/2018

Opony do lasu

__,,,w:> Clark Tracks o
ze Szkgql e

1
L

%
n%




Lesne ogumienie

Opony na zrywke I nie tylko

Opony lesne muszg
zagwarantowac
WYrZymalose, ktora
oozwWoll maszynie na
orace w trudnych,
lesnych warunkach

#72% pecyficzne warunki pracy w le-

~&dp; Sie sprawiaja, ze maszyny lesne
g 'muszg by¢ wyposazone w od-
powiednie ogumienie, ktore sprawi ze
maszyna poradzi sobie z przejazdem po
kamieniach, skatach, pniakach, wykro-
tach, duzych pochytosciach. Nie moze
by¢ to zatem opona stosowana na przy-
ktad w rolnictwie, gdzie warunki nie sa

tak wymagajace.

Wytrzymata i elastyczna

Bardzo wazna cecha opony do lasu
powinna by¢ wytrzymatos¢ na uszko-
dzenia 1 dobra trakcja. Stad wazne by
do jej produkcji zastosowaé ptotna ze
specjalnych, wytrzymatych materiatow,
a takze rozwigzania chronigce $ciany
boczne i czoto opony przed przebiciami.
Konieczne jest tez uzycie mieszanek
gumowych o wiekszej odpornosci na
przebicia, przecigcia i ugiecia. Opony
do lasu powinny mie¢ biezniki, ktore
zapewnig odpowiednig trakcje, uwzgled-
niajace trudne warunki pracy w lesie.
Powinny by¢ tez przystosowane do
uzycia gasienic i fancuchéw. Wazny
jest ksztalt rantu ochronnego opony,
ktory zabezpieczy przed dostawaniem
si¢ galezi 1 pozostatosci pozrgbowych
do $rodka.

Dobrze jesli opona jest rowniez przy-
jazna dla $rodowiska, ma niewielki na-
cisk na powierzchni¢ i nie powoduje tym
samym uszkodzenia powierzchni lesne;.

Radialna czy diagonalna
Podstawowym wyborem posiadacza
maszyny lesnej jest wybor pomigdzy
oponami radialnymi (stalowymi) a dia-
gonalnymi (plociennymi). Pierwsze sa
bardziej elastyczne, 1zejsze i bardziej
przyczepne. Zapewniajg lepsza przy-
czepnos¢, mniejsze wibracje, nacisk
na podtoze i zuzycie paliwa. Jednak nie
posiadaja one takiej odpornosci Scianki

Pawetl Bak

bocznej na uszkodzenia, jak w przypad-
ku opon diagonalnych, ktore sg bardziej
wytrzymate 1 odporne na uszkodzenia,
jednak nieco sztywne. Dajg nizszy kom-
fort pracy — przez wigksze wibracje,
wigksze opory toczenia i nierowny na-
cisk na podtoze.

Wyboér odpowiedniej opony to nie
wszystko, trzeba o nig jeszcze odpowied-
nio dba¢. Wazne jest przede wszystkim
utrzymanie odpowiedniego ci$nienia
opony, gdyz to ono gwarantuje najefek-
tywniejsza prace. Zalecana jest jego
kontrola przy uzyciu, ci$nieniomierza.
Jesli bedzie ono zbyt niskie moze po-
wodowac¢ uszkodzenie detki i Sciany
bocznej opony, a takze obracanie sig
opony na obreczy. Z kolei zbyt wysokie
ostabi odpornos¢ na przebicie i zdolnos¢
do pokonywania przeszkod.

Trzeba pamigtac, ze dobrze dobra-
na i serwisowana opona lesna zapew-
ni dlugie i bezawaryjne uzytkowanie
w najcigzszych warunkach lesnych.

Pawel Bak
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Prezentacja

Wulkanizacja z Vegas Opony

Metoda Tap-Rap, jaka
stosue fima Vegas
Opony, pozwala na

naprawe nawet rozedglych

Uszkodzen ogumienia

od poczatku swej dziatalnosci spe-

cjalizuje si¢ w naprawie i obstudze
serwisowej opon przemystowych, rolniczych,
ciezarowych oraz le$nych. Jest prekursorem
na rynku polskim napraw na gorgco w tech-
nologii Tap-Rap, umozliwiajacej naprawe
najwickszych i najbardziej skomplikowanych
uszkodzen bocznych i czotowych w oponach
radialnych i diagonalnych, dzigki czemu takie
opony nie s3 wykluczane z eksploatacii.

E@ irma Vegas Opony powstata w 20107,
ey

Stacjonarnie i w terenie

Technologie napraw opon radialnych, po-
wszechnie stosowane w Polsce, maja na
celu przyklejenie wkladu naprawczego do
opony, co powoduje stwardnienie i usztyw-
nienie w miejscu naprawy. Z zewnatrz czesto
brakuje chociazby kotka lub wulkanizacji
chroniacej przed dostawaniem si¢ wody
i blota — przyczyny separacji powierzchni
pomigdzy opong a wkladem naprawczym
oraz korozji linek stalowych. W konsekwen-
¢ji pogarsza si¢ stan wytrzymatosci i giet-
ko$¢ opony. Proba naprawy zbyt rozlegtego
uszkodzenia metodami konwencjonalnymi
w wigkszosci przypadkow konczy si¢ dla
opony faktycznym ztomowaniem. Stosowa-
nie metody Tap-Rap polega na wulkanizacji
linek osnowy i siatki opasania, ktore ulegty
uszkodzeniu, wklady naprawcze z linkami
stalowymi wygrzewane pozwalaja odbu-

dowa¢ warstwy opasania i osnowy, ktore
po naprawie odzyskuja wytrzymato$¢ i ela-
stycznos¢ nowej opony. W przeciwienstwie
do konwencjonalnych metod naprawa nie
powoduje wybrzuszen na boku opony.
Trzeba zaznaczy¢ rowniez, ze Tap-Rap
W znacznym stopniu przyczynia si¢ do
zmniejszenia skutkow zlomowania opon.
W innych krajach firmom wykorzystujacym
te metode rekonstruke;ji, udato si¢ zreduko-
wac 0 ok. 65 proc. liczbg ztomowanych opon.
Vegas Opony $wiadczy pelny zakres
ushug serwisowych kazdego typu ogumienia.
Obstuguje opony przemystowe, rolnicze,

'd 1\

Metoda naprawy opon na gorgco

Tap-Rap umozliwia:

® naprawe duzych uszkodzen, ktorych
nie mozna wykonac¢ innymi konwen-
cjonalnymi metodami

® uzupetnienie uszkodzonego karkasu
w oponie (rekonstrukcja)

® skuteczng naprawe nie powodujgc
odksztatcen powierzchni opony

® odzyskanie do 65% opon odrzuconych
jako ztom

Korzysci ptynace z napraw opon:

® przedtuzanie zycia opon - redukcja kosz-
téw i dbatos¢ o srodowisko naturaine

® odzyskiwanie drogich opon

® ratowanie mato dostepnych opon
0 nietypowych rozmiarach

® brak koniecznosci zakupu nowej opo-
ny, a czesto dwdch lub wigkszej ilosci
opon, co daje wymierne oszczednosci

(. J

Andrzei Kiim

cigzarowe i lesne. Ustugi wykonuje zaréwno
W serwisie stacjonarnym, jak i wyjazdo-
wym. Duzym udogodnieniem dla klienta
sg mobilne jednostki serwisowe, wykonu-
jace montaze i demontaze bezposrednio
w miejscu pracy maszyny. Umozliwia to
zastosowany przenosny system Monaflex
do napraw na goraco w terenie. System
ten to zestaw mat grzejnych i poduszek
pneumatycznych o specjalnej konstrukeji,
umozliwiajacy w jednostopniowym cyklu
werzanie wkiadu wraz z wypeltnieniem
uszkodzenia w oponie.

Vegas Opony posiada w wyposazeniu
najwigksze maszyny i urzadzenia do wulka-
nizacji opon w tym systemie, umozliwiajace
skuteczng naprawe w jednostopniowym cy-
klu grzania najbardziej rozlegtych uszkodzen
boku czy bieznika. Firma ma samochody
serwisowe w petni wyposazone do obstugi
opon wielkogabarytowych w terenie. Dla
firm, z ktorymi Vegas wspotpracuje, serwis
mobilny jest dostepny 24h na dobe, a reak-
cja na zgloszenie nastgpuje po informacji
telefonicznej i e-mail. Swym zasiggiem
dziatalnoci obejmuje teren catego kraju.

Na czas naprawy Vegas Opony udostepnia
ogumienie zastgpcze, co catkowicie mini-
malizuje okres nieproduktywnego przestoju
maszyny. Firma udziela pelnej gwarancji na
wykonane przez siebie naprawy, monitoruje
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opony po naprawie i sprawdza ich zywotnos¢
w trakcie uzytkowania.

Z doradztwem

Vegas Opony prowadzi takze sprzedaz opon
nowych, uzywanych i bieznikowanych. Spe-
cjalizuje sie przede wszystkim w oponach
przemystowych do maszyn budowlanych,
rolniczych i lesnych. Dobierajac opony na-
lezy wzig¢ pod uwagg szereg czynnikow
i whadciwosci jakimi powinno cechowac si¢
ogumienie. Powinno by¢ ono odpowiednio
dostosowane do rodzaju maszyny i cha-
rakteru jej pracy, a takze do typu podtoza.
Firma oferuje pomoc w doborze opon o opty-
malnych parametrach, doradztwo, montaz
inaprawe. Zapewnia wsparcie merytoryczne
i techniczne na kazdym etapie wspotpracy.

&\

.\

mi konwencjonalnymi metodami

Pracownicy firmy posiadajg wieloletnie
do$wiadczenie w branzy opon i certyfika-
ty swiatowych producentéw technologii
napraw — Tap-Rap Tyre Repairing System,
Monarch Vulcanising Systems, Rema Tip
Top Stahlgruber, a takze certyfikat potwier-
dzajacy obstugg serwisowa producenta opon
przemystowych OTR — Goodear Dunlop
Tires Polska.

Dodatkowo Vegas oferuje: wypelnianie kot
plynem dociazajacym — zabieg ten zwicksza
wage maszyny lesnej czy rolniczej, co po-
prawia jej stabilnos¢ oraz trakcjg w trudnym
terenie, wypelnianie kot ptynem uszczelnia-
jacym — $rodek o dziataniu prewencyjnym
zabezpieczajacy opone w strefie bieznika
przed ubytkiem powietrza podczas przebicia,
a takze wypehianie kot pneumatycznych

e

Tap-Rap umozliwia naprawe duzych uszkodzen, ktérych hie mozna wykonac inny-

Prezentacja

elastomerem — co zabezpiecza opony lesne
narazone na czeste uszkodzenia oraz za-
pewnia mozliwo$¢ ich uzytkowania, az do
catkowitego zuzycia si¢ bieznika.
Wsparcie techniczne pozwala zaoszcze-
dzi¢ uzytkownikom ktopotow z przestojami
maszyn i kosztow zwigzanych z zakupem
nowych opon. = Andrzej Klim
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Prezentacja

tancuchy Trygg

Andrzei Kiim

Na kota lesnych pojazaow

Norweskie tancuchy Trygg sprawdzg sie
W clezkich warunkach lesnych na kotach:
skiderow, harwesterow, czy forwarderow

Fu# roducentem antyposlizgowych

Zad® faficuchow Trygg na kota jest

) Nosted Mechanika, UAB. To

firma z duzym doswiadczeniem na ryn-

ku, na ktorym marka Trygg jest znana
od 1939 roku.

Lancuchy wykonywane sa z dwoch
warstw stali. Zewngtrzna ma duzg za-
warto$¢ wegla, aby zapewni¢ odpornos¢
na $cieranie, a wewnetrzna jest manga-
nowo-chromowa i daje wytrzymatosc.
Wszystkie elementy taczace wykonane
s ze stopu borowego.

Tak produkowane tancuchy spraw-
dzaja si¢ w najbardziej ekstremalnych
warunkach pracy, rowniez w lesie.

Dystrybutorem tancuchow Trygg
w Polsce jest firma Orvex z Zywca.

Sprawdzone w lesie

Norweskie tancuchy przeznaczone sg do
wielu typow samochodow — pojazdow
osobowych, terenowych, cigzardwek

i autobusow, cigzkiego sprzetu odsnieza-
jacego, sprzetu dla lesnictwa, rolnictwa,
a takze do pojazdoéw budowlanych. Sa
w cato$ci produkowane w Europie.

Najczesciej spotykany w pracach le-
s$nych jest model Trygg U-Grip. Jego
standardowy, potrojny diamentowy wzor
daje dobrg przyczepno$¢ i chroni boki
opony. Szpilki w ksztatcie litery U zgrze-
wane sg na gorze horyzontalnie, przez co
zapewniajg dobrg przyczepnos¢ i dugg
zywotno$¢ podczas prac pod duzym
obcigzeniem.

Glowna cecha typowo lesnego modelu
Trygg Giant U-Grip jest polaczenie sta-
bilnosci Trygg U-Grip z agresywnoscia
Trygg Netlink. Lancuchy wykonane sa
z elementow o $rednicy 16 lub 19 mm
z podwojnym wzorem diamentu jako
standard. Ogniwa-U sg spawane ho-
ryzontalnie, co zapewnia odpowiednie
uktadanie si¢ tanicucha na oponie. Taka
konstrukcja zapewnia dobra przyczep-

'''''''

nos¢ 1 zmniejsza zuzycie tgcznikow
tancucha.

Z kolei model Trygg Netlink to praw-
dziwy weteran, w lesnictwie jest stoso-
wany od 25 lat. Lancuch jest wytwarzany
w $rednicach ogniw 13, 161 19 mm.
Posiada ksztalt potrojnych rombow jako
standard. Szpilki sg rowniez spawane
horyzontalnie i zapewniaja dobra przy-
czepnos¢ na skatach i lodzie.

W lesie sprawdza sie rowniez Trygg
Beaver. Lancuch sktada si¢ z pierscieni
stalowych o $rednicy 13 mm i dodatko-
wych kwadratowych szpilek zapewnia-
jacych dhuga zywotnos¢ i wytrzymatos¢.
Niski profil tego tancucha utatwia jego
montaz na kotach blizniaczych miedzy
oponami nawet, gdy nie ma zbyt duzo
miejsca.

Trygg Lynx podobny jest do modelu
Beaver — z nieco luzniejsza konstrukeja,
ulatwia to oczyszczanie si¢ fancucha
i opony z blota lub $niegu. Jest wykona-
ny ze stalowych pierscieni i potrojnych
ogniw ze szpilkami.
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Mocne i utwardzone

Dobra przyczepnosc, gtadka jazde i du-
gie bezawaryjne uzytkowanie, jak za-
pewnia producent, daje uzytkownikowi
w lesie lancuch Trygg SMT Standard
11-19 mm. Ten model jest stosowany
w rolnictwie, lesnictwie, budownictwie
1 od$niezaniu. W czasie jego produkcji
rozgrzane ogniwa tancucha ,,nasgcza-
ne” sa czasteczkami wegla przez kilka
godzin, aby stworzy¢ tzw. podwojna
stal. Proces prowadzi do stworzenia
specjalnego materiatu o duzej twardosci
powierzchniowej, z utwardzonym rdze-
niem. Wszystkie wersje tancuchow SMT

> GIAGNIKI LESNE LT 100

tancuchy Trygg wykonywane sa z dw6ch warstw stali

posiadaja duzych rozmiardw szpilki (kol-
ce) poprawiajace przyczepnosc, a takze
zwigkszajace wytrzymatos¢ tancuchow.

Trygg SMT Flexi to lzejsza wersja
fancuchow z kolcami o wzorze diamentu,
atutem jest regulacja dzigki ktorej uzyt-
kownik moze stosowac raz zakupiony
tancuch do kilku rozmiaréw opon.

Z kolei inny model — Trygg Swiss Fle-
xi aczy lekko$¢ ze wzmocniong wytrzy-
matoécig fancucha typowo ,,$nieznego”.
Jest to nowo opracowany, bardzo ostry
typ tancucha o prostokatnych ogniwach
8 mm, z wieloma ¢wiekami. Dzigki temu
rowniez ten model cechuje dobra przy-

PEDEM HYDRAULIGZNYM LUB MECHANICZNYM

» CZESCI DO LKt
» AKCESORIA LESNE
» LANCUCHY SNIEGOWE
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Prezentacja

czepno$¢ 1 dhuga zywotno$c, oczywiscie
przy odpowiednim uzytkowaniu.

Dtugos¢ tancucha jest regulowana,
dodatkowy napinajacy tancuch boczny
zapobiega luzowaniu si¢ fancucha na
kole. Trygg Swiss Flexi sprawdza si¢
w ciagnikach rolniczych, w ktorych
przeswit miedzy opong a btotnikiem
lub kabing jest niewielki.

Na skaty i lod

Gama modeli Trygg SM2D i SM3D
obejmuje wielkosci ogniw: 11, 13, 16,
19 mm. Stosowane s3 w lesnictwie, bu-
downictwie i przy od$niezaniu.

Lancuchy te produkowane sa ze stopu
boru, niklu, chromu i manganu. Hartowane
sa w specjalnych piecach hartowniczych.
Kolce na kazdym ogniwie zapewniajg do-
bra przyczepno$¢ na twardych nawierzch-
niach, takich jak skaty, czy 16d.

Firma Trygg Nested Mechanika UAB
produkuje rowniez lekki sprzet od$nie-
Zajacy, w ofercie ma takze akcesoria,
narzedzia i elementy do napraw wsze-
lakiego typu tancuchow. g4

Andrzej Klim

www.orvex.pl

Tel: 504177479

34-300 Zywiec




WET Azl Akcesoria

Marcin Dichooki

Gasienice i fancuchy

Clark Tracks ze Szkoji

Clark Tracks Ltd. jest
firng bedacy czescig
marki Nordic Traction
Group, ktora specjalizue
sie w projektowaniu

| produkowaniu gasienic
oraz fancuchow na kota

maszyn lesnycn

T irma ma 30-letnie doswiadczenie
H# W branzy, a jej siedziba mie-
$ci sie¢ w Dumfries — miescie
potozonym w potudniowo-zachodniej
czesei Szkocji. Swoja pozycje na rynku
zawdzigcza wysokiej jakosci produktom
1 wspotpracy z najwiekszymi producen-
tami maszyn lesnych. W asortymencie
Clark Tracks mozna znalez¢ gasienice
w wielu rozmiarach i o réznych typach
budowy. Pozwolg one na przystosowanie
maszyny do niemal kazdych warunkow
terenowych i pogodowych.

Kompatybilne i uniwersalne

Wszystkie gasienice Clark Tracks wy-
konywane sg ze stopu stali z dodatkiem
boru i poddawane obrobce termicznej

" M s l“.-- .

w celu zwigkszenia jej wytrzymato$ci.
Dzigki takim zabiegom produkty uzy-
skujg wysoka odpornos¢ na uszkodzenia
mechaniczne i dluga zywotnos¢. Kazdy
zestaw gasienic jest przystosowany do
wspotpracy z konkretnym typem opon.
Ogromny wybor pozwala na dopasowanie
produktu do wspotpracy z niemal kazda
maszyng lesna.

Jednym z produktow firmy Clark
Tracks jest zestaw gasienic Terra8s5.
Przeznaczone sa one do uzytku w kaz-
dych warunkach terenowych przez caty
rok. Dzigki podwdjnym ptytom gasienico-
wym o wymiarach 85 mm x 48 mm i pta-
skim profilu, wibracje powstate podczas

Zesaw (S (Climbing Spcial) oraz (X (Climbing Extreme)

L WA

pracy sa znacznie mniejsze, nie tracac
przy tym na przyczepnosci maszyny.
Konstrukeyjnie, standardowy C-link pota-
czony jest za pomoca 28 mm lub 24 mm
linki typu Haggis, dzigki ktoremu zre-
dukowano docisk w miejscu taczenia
i zwiekszono powierzchnie styku.

W wyjatkowo trudnych warunkach
terenowych sprawdzi si¢ zestaw gasienic
Terra95. W pordwnaniu z zestawem
Terra85 postawiono na wigksze ptyty
0 wymiarach 85 mm x 57 mm i zastoso-
wano 28 mm linki taczace. Dedykowane
s skiderom, forwarderom i harwesterom,
ktorych catkowita fadownos$¢ przekracza
14 t i umozliwiaja wykonywanie prac
przez caly rok.

Gasienice z serii FX to z kolei produkt,
ktory wyewoluowat z zestawu Terra95
1 dedykowany jest wspotpracy z cigzkimi
maszynami lesnymi takimi jak forwardery
i skidery. Ptyty gasienicowe o wymiarach
85 mm x 57 mm potaczone sg 28 mm
linkami 1 wyposazone w kolce Double
Rocky zapewniajace maksimum przy-
czepnos$ci roéwniez na skalistym podtozu.
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sienicowy serii TXL do wspétpracy
zmaszynami lesnymi pracujacymi na
podmoktym i grzaskim terenie

Na pochyly i podmokty teren
W mniej wymagajacym terenie swietnie
sprawdzi si¢ zestaw gasienic z serii Gro-
uzer. Produkt jest kompatybilny z niemal
kazda maszyna lesng o zatadunku do 14 t.
Grouzer znajdzie zastosowanie wszgdzie
tam, gdzie od maszyny oczekuje si¢ wyso-
kich mozliwosci wspinaczkowych. Plyty
gasienicowe potaczone 28 mm lub 24 mm
linkami wyposazone sa w szescienne kolce
umieszczone naprzemiennie. W przypad-
ku, gdy od gasienic oczekuje si¢ jeszcze
wiekszych mozliwoséci wspinaczkowych
1lepszej trakeji, producent zaproponowat
zestaw CS (Climbing Special) oraz CX
(Climbing Extreme), bedacy rozwinie-
ciem zestawu Grouzer. Produkty odroz-
nia rozmieszczenie oraz rozmiar kolcow.
W modelu CS zastosowano naprzemienne
rozmieszczenie kolcow —na jednej plycie
znajduje si¢ pojedynczy kolec, na kolejnej
dwa. W przypadku CX postawiono na
zestaw dwoch kolcow umieszczonych na
kazdej z ptyt gasienicowych.

Firma Clark Tracks przygotowata tak-
Ze specjalny segment zestawOw gasieni-
cowych dedykowanych do wspétpracy
z maszynami leSnymi pracujgcymi na
podmoktym i grzaskim terenie. W celu
zapewnienia odpowiedniej przyczepnosci
opracowano szersze plyty gasienicowe
o specjalnym profilowaniu. Przyktadem
moze by¢ produkt z serii TXL. Firma
oferuje zestawy z ptytami gasienicowy-
mi o szerokosci 150 mm i pojedynczymi
kolcami umieszczonymi naprzemiennie po
obu stronach kazdej z nich. Mozliwe jest
réwniez wybranie wersji w niestandardo-

o
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wej dtugoscei 930 mm i 1000 mm o kon-
strukcji symetrycznej lub asymetrycznej.

Kolejnym produktem umozliwiajacym
sprawne przemieszczanie si¢ ciezkich ma-
szyn le$nych po wymagajacym terenie jest
zestaw TXFX, bedacy potaczeniem plyt
gasienicowych uzywanych w FX i TXL.
Zestaw w porownaniu ze standardowym
TXL charakteryzuje si¢ lepszymi mozli-
wosclami wspinaczkowymi i wigksza trak-
cja. Dodatkowym atutem jest tatwiejsze
czyszczenie zalegajacej ziemi oraz $niegu.

Segment FL oraz SFL przeznaczony jest
dla 0s6b poszukujacych zestawu gasieni-
cowego do maszyn lesnych pracujacych na
gruntach wyjatkowo grzaskich. W porow-

Zestaw gasienic Terra85 i Terra 95
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naniu do wersji TXL charakteryzuja si¢ one
innym profilowaniem plyty gasienicowe;.
Zwrocone ku gorze krawedzie U-ksztattnej
plyty pozwalajg uzyska¢ dobry rozktad
masy maszyny na ziemi i minimalizujg
zrywanie powierzchni gruntu.
Asortyment firmy Clark Tracks w seg-
mencie zestawow gasienicowych dla
maszyn lesnych zostal wzbogacony
o komplety fancuchéw. Stanowig one
alternatywne rozwiazanie gwarantuja-
ce wysoka przyczepnos¢ podczas pra-
cy. Przedsigbiorstwo, przy wspolpracy
z OFA, stworzylo zestawy tancuchow
CTC-Explorer do maszyn lesnych, do-
stepne w dwoch wariantach roznigcych sie
od siebie gruboscia materialu. Pierwszy
wariant zaktada wykorzystanie tancu-
chéw o grubosci 16 mm, natomiast drugi
— 19 mm. Oproécz tego mozna wybrac
wersj¢ 2-Diamond lub 3-Diamond, ktére
w swej konstrukeji zaktadajg dodatkowy
splot po bocznej stronie kota. gﬁ
Marcin Cichocki
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